Péstovani krystalli

strucna metodika lekce

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO
MLADEZE A TE




Lekce je soucasti komplexniho programu Kameny ozivaji.

Cilova skupina: 3.- 5. tfida

Hodinova dotace 4 vyucovaci hodiny

Privodce programem a vSechny dalSi prilohy jsou ke stazeni zde:

https://muzeumricany.cz/regionalni-ucebnice/programy-hands-on/kameny-ozivaji/

Prilohy k lekci Péstovani krystal:
4.11 Pracovni list MySlenkova mapa krystaly
4.12 Pracovni list Krystaly BOV
4.13 Jeskyné Naica
4.14 Kviz
5.3 Kviz - reSeni

Anotace

Z&ci pracuji ve tfidé formou badatelsky orientovaného vyugovani. Ve skupinach si kladou vyzkumné
otazky, tvofi hypotézy a nasledné zalozi pokus pro péstovani krystall. Po nardstu krystal( provadéji
jejich prizkum a vyhodnoceni. Blok je rozdélen na 2 ¢asti, po prvnich 2 hodinach nasleduje ¢asova
mezera pro narust krystal(.

Znalostnf cile: Z&k popiSe postup realizace experimentu tvorby krystald. Zak popise zakladni
vlastnosti krystalp. 3
Dovednostni cil: Zak vytvari viastni krystaly. Zak zméfi krystaly.

Metody
e Zazitkova pedagogika - déti aktivné zkoumaji, sdileji zazitky, k dispozici jsou realné
mineraly
e Badatelsky orientovana vyuka - vyroba krystall, Zaci se uci pracovat védeckou metodou
od kladeni otazky pres hypotézu, planovani pokusu a vyhodnoceni vysledk
e Skupinova prace - zaloZeni pokusu
e Individualni prace - samostatné vyplnuji PL

Pomucky

ametyst, citrin, kiemen, pro kazdé dité: sklenice, pracovni listy (Pfiloha 4.11, 4.12), Spejle,
chlupaty dratek, nit, nlizky, kousek pemzy, piskovce nebo betonu, do skupin: voda, sll, 1zicka,
nGzky, lupa, pravitko, pytlicky na krystaly, kartiCky s textem o jeskyni v Mexiku + fotografie (Pfiloha
4.13), pasmo, kviz (Pfiloha 4.14), kviz feseni (Pfiloha 5.3)
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1. - 2. hodina - zaloZeni pokusu

Uvod Lektor se s détmi privita ve tridé. Vysvétli, co déti v nasledujicich hodinach ceka.
5 min Zé&ci si vyzkouseji praci pfirodovédcd, budou si klast vyzkumné otazky, formovat
své domneénky (hypotézy), zaloZi pokus a na konci vyhodnoti vysledky.
V geoparku jste vidéli mnoho riiznych minerald a hornin. My se dnes zaméfime
na nerosty (mineraly).
MysSlenkova | Lektor rozda détem PL mySlenkova mapa (Pfiloha 4.10). Ukaze détem 3 rlizné
mapa mineraly (ametyst, citrin, kfemen). V pfirodé vznikaji rizné krystaly. Co o nich
10 min vite? Déti vytvofi myslenkovou mapu, lektor se pta déti a zapisuje poznamky na
tabuli.
Badani Badatelsky orientovana vyuka (BOV) - motivace, vyzkumna otazka, hypotéza
60 min 1)Lektor vysvétli praci prirodovédcu: kladeni vyzkumnych otazek, vysvétleni
pojmu hypotéza
2)Vyzkumna otazka:
Maji vSechny krystaly stejny tvar?
Budou narostlé krystaly stejné velké?
3) Lektor rozda PL krystaly BOV (Pfiloha 4.11), do kterého si zapiSi svoji otazku
a hypotézu.
4) BOV - planovani pokusu
Lektor predstavi détem pomucky, se kterymi budou pracovat, vysvétli postup
zalozeni pokusu.
5) Rozdani pomUcek a realizace pokusu podle navodu v PL.
Pro kazdou skupinu:
voda, sul, I1Zicka, nlzky, lupa, pravitko
Kazdé dité ma k dispozici:
sklenice, Spejle, chlupaty dratek, nit, kousek pemzy, piskovce nebo betonu
Pripravenou podepsanou sklenici odnesou déti na parapet.
Prestavka Dle uvazeni lektora v priibéhu badani
10 min
Reflexe Lektor vysvétli détem, zZe pokus bude trvat delSi dobu, mohou sledovat, co se ve
5 min sklenicich déje. Vyhodnoceni pokusu probéhne pfristi badatelskou hodinu.

Co vam dnes Slo?
Co by se dalo zlepsit?

Nasleduje Casova mezera pro narlst krystall (cca tyden).
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3. - 4. hodina - vyvhodnoceni pokusu

Uvod Lektor détem pripomene badani, zopakuje s détmi, co je to hypotéza a co déti
5 min chtély vyzkoumat.
Vyhodnoceni | 1) Déti se opét rozdéli do skupin, ve kterych byly minulou hodinu (pokud si
pokusu nepamatuji, zjisti z podepsaného PL), pfinesou si z parapetu svou sklenici
20 min s krystaly a vyhodnocuji svlj pokus.
Lektor necha ¢as na sdileni krystalll mezi détmi ve skupiné.
2)Lektor pripomene vyzkumnou otazku, vysvétli, co maji déti promérovat. Déti
meéfi pouze jednotlivé krystaly, neméfi celou narostlou drizu (soubor krystald).
3) Déti si zapisuji do PL tabulky své vysledky.
4) Zapisi si, zda se jim hypotéza potvrdila, nebo vyvratila.
Své krystaly si uklidi do pytliku.
Reflexe Jak se stane, Ze po rozpusténi soli ve vodé a ponechanim ve sklenici vznikne
5 min krystal? Vzniknul by i z néceho jiného? Nékteré krystaly vzniknou hned, jiné za
desitky let. Pro¢? Jak a z ¢eho vznikaji krystaly v pfirodé?
Cteni textu Lektor do skupin rozda rozstfihany kratky text o jeskyni v Mexiku, pro kazdou
20 min skupinu jeden odstavec (Pfiloha 4.13). Cteni s porozuménim. Ukézka fotografie
z jeskyné&. Zaci podtrhnou slova, ktera neznaji, na konci shrnou pred ostatnimi,
co se v textu dozvédéli.
Ukazka fotografie z jeskyné.
Lektor se pta zaku, jestli by se krystal z jeskyné veSel do jejich tfidy. Hlasovani,
kdo si mysli, Ze vejde, jde k tabuli, kdo si mysli, Ze nevejde, premisti se ke
dvefim. Lektor s pomoci jednoho zaka proméfi tfidu, probéhne spolecné
vyhodnoceni (méfeni na délku, od rohu k rohu Ghlopfi¢né).
Kviz 1) Lektor rozda kazdému Zaku kviz (Pfiloha 4.13). Lektor ma u sebe spravné
30 min feSeni kvizu (Priloha 5.3).
Pfi vyplnovani mohou zaci pouzivat portfolio a poznamky ze seSitu. Pokud dité
spravné vylusti tajenku, dostane za odménu drahokam.
2) Lektor na lavici rozmisti jednotlivé drahokamy.
3) Lektor zkontroluje hotovy kviz, u predavani odmény se pta déti, jestli si berou
horninu, nebo mineral, a jaky je mezi tim rozdil.
4) Déti, které jsou hotové, mohou vymyslet svUj vlastni geologicky kviz.
Reflexe: 1) Zaci odpovidaji na 2 otazky:
10 min Co mé nejvic zaujalo?

Co jsem se naudil nového?

Lektor shrne badatelské hodiny.

Co je to hypotéza?

Je Spatné, kdyz se moje hypotéza nepotvrdi?
Kde mlZu najit nejvétsi krystaly na svété?
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