Kameny ozivaji

prUvodce programem
3. - 5. trida

EVROPSKA UNIE m U
Evropské strukturaini a investiéni fondy Ze

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani U m RICANY







Privodce programem strucné predstavuje obsah programu, upozornuje na zajimavosti
a formou fotografii z realizace ukazuje, jak program probiha.

Jednotlivé lekce je mozné vyuzZit napriklad jako material pro zaky, ktefi se ¢asti programu
nemohli Ucastnit.

Metodika pro ucitele a vSechny dalsi prilohy jsou ke stazeni na webu:
https://muzeumricany.cz/regionalni-ucebnice/programy-hands-on/kameny-ozivaji/

OSNOVA:

1. Zemé ve vesmiru
Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda), Téma ¢. 1 (Zemé ve vesmiru)

2. Horniny a mineraly
Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda), Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

3. Zkamenéliny - stopy Zivota
Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda),
Téma €. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota)

4. Opakovani ve tridé
Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda), Téma ¢. 4 (Opakovani ve tridé)

5. Péstovani krystal
Tematicky blok €. 2 (Badame s krystaly), Téma €. 1 (Péstovani krystal()

6. Vytvarné ztvarnéni
Tematicky blok €. 3 (Prezentujeme vysledky), Téma €. 1 (Vytvarné ztvarnéni)

7. Prezentace
Tematicky blok €. 3 (Prezentujeme vysledky), Téma €. 2 (Prezentace)


https://muzeumricany.cz/regionalni-ucebnice/programy-hands-on/kameny-ozivaji/

Zeme ve vesmiru



” Co té napadne, kdyz si predstaviS Zemi ve vesmiru?

Ukol: Vytvof myslenkovou mapu, kolem obrazku nasi galaxie napi$ alespofi 5 pojmd
souvisejicich s timto tématem (pracovni list priloha 4. 2.):
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” Vznik Zivota ve vesmiru je unikatni. Vis proc?

Zemé, na které Zijeme, se nachazi v poradi jako tfeti planeta od Slunce, lezi v obyvatelné
z6né s priznivymi podminkami pro Zivot. Je zde atmosféra (vrstva plynt obklopujici nasi
planetu) s ozonovou vrstvou, kterd nas chrani pred nepfiznivymi vlivy z vesmiru.

Na jinych planetach nasi slunecni soustavy Zivot zatim nebyl dokazany.

Ukol: Zakrouzkuj nejdtlezitéjsi podminky pro Zivot:

ozonova slunecni
vrstva zareni
nadmorska
vyska . atmosféra
puda

voda


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.2-PL-My%C5%A1lenkov%C3%A1-mapa-vesm%C3%ADr.docx

Ukol: V nasi slune¢ni soustavé se nachazi 8 planet. Zvladnes je vyjmenovat? Které z nich
jsou kamenné a které plynné?

Do rameckud napis nazev planet, plynné planety zakrouzkuij.

Napadne té, co na obrazku neodpovida skutec¢nosti?

Nase Zemé se radi spolu s Merkurem, Venusi a Marsem mezi kamenné planety.



Déti si do Skoly prinesly zdomova svij oblibeny
kamen. Diskutovaly mezi sebou,

zda je jejich kamen dovezen z ciziny,
nebo jestli ho nasly ve svém okoli.

QP Mk také sviij oblibeny kimen?

” Ukol: Dokaze$ odpovédét na tyto otazky?

Jak vznikl nas Mésic?
Kde se vzala na nasi planeté voda?

Jak vznikla nase atmosféra?

S A

Proc¢ nastalo obdobi savct?

Odpovédi najdes v prezentaci Zemé ve vesmiru (priloha 4. 3.).



https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.3-Prezentace-Zem%C4%9B-ve-vesm%C3%ADru.pptx

Déti si pomoci modelu telluria (trojrozmérny model Slunce, Zemé a Mésice) objasnily
stfidani dne a noci, vztahy mezi télesy i stfidani rocnich obdobi.

Model telluria si pani uéitelka mdze v Muzeu Ri¢any zapdjéit do $koly.

Den a noc nastane otacenim Zemé kolem své osy jednou za 24 hodin.

Zemé rotuje smérem k vychodu, z pohledu Polarky
(nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi Malého medvéda)
jde o pohyb proti sméru hodinovych rucicek.



orniny a mineraly



Dé&ti se vypravily za novym poznanim do geoparku Muzea Ri¢any.

HORNINA

X
MINERAL

Povrch Zemé je tvoreny vrstvami hornin. Horniny jsou slozené
z rdzného poctu minerald.

Mineral je tedy zakladni stavebni jednotka hornin.

Horniny rozdélujeme podle vzniku na:

1. vyvielé — utuhnuti magmatu nebo lavy vylité na povrch
2. usazené — usazeni kouskl mineral( nebo tél Zivocich( a rostlin

3. preménéné — preména vlivem okolnich podminek (napf. teplota)

V geoparku déti ve skupinach pomoci
obrdazk( a kratkych textd popsaly
vznik horniny, kterou si vylosovaly.
Velké obrazky a texty k tisku

(pfiloha 4. 5., 4. 6.).



https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.5-P%C5%99%C3%ADb%C4%9Bhy-hornin-obr%C3%A1zky.docx
https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.6-P%C5%99%C3%ADb%C4%9Bhy-hornin-text.docx

Na obrazku je zula.

Toto je jeji pribéh:
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V podzemi se diky teplu roztavi ¢ast hornin
—vznikne magma.

Diky tlaku roztavena hornina pronikne do okoli.

Postupné vychladne. Diky vlivu vody a vétru
dojde ke zvétrani okolnich hornin a Zula
vykoukne na povrch.

Zula na povrchu také zvétrava a vytvari zulové
krajiny.



Ukol: Doplii podle vzniku horniny (potfebné informace se dozvi$ v ptiloze 4. 6.):

BRIDLICE pat¥i mezi horniny.

Vznikala z jemného bahna na dné mofi
v nejstarSim obdobi historie Zemé.

Nachazi se pfimo v Ri¢anech a okoli, byla poufZita
na stavbu ficanského hradu.

PiISKOVEC patfi mezi horniny.
Vznikl usazenim a zpevnénim vrstev pisk(.
Nejbliz najdes tuto horninu u Kostelce nad

Cernymi lesy.

Pouziva se ve stavebnictvi jako obkladovy kamen,
vyrabi se z néj sochy.

ZULA patfi mezi horniny.
Vznikla utuhnutim magmatu.
Najdes ji u Rokytky v Ri¢anech nebo u Mukarova.

Vyrabi se z ni Zulové sloupy, dlazebni kostky, pouzila
se pri obkladani skoly v geoparku.



https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.6-P%C5%99%C3%ADb%C4%9Bhy-hornin-text.docx

SOPECNY TUF patfimezi ... horniny.
Nachazi se v Tehové nebo v okoli Jazlovic.

Drive slouzil jako plnivo do betonu.

KREMENEC patfimezi ... horniny.
Muze$ ho najit u Tehova a Vsestar.

Vyrabéji se z néj napf. dlazebni kostky.




’

Mineraly jsou vSude kolem nads, v kuchyni pouzivas stl kamennou, tuha ve tvé tuzce je
také mineral, stejné tak zlato a stfibro.

Ukol: Spoj obrazky se spravnymi pojmy — hornina, nebo mineral.

” Vis, jaky je rozdil mezi horninou a mineralem?

kfemen



Déti meély za ukol najit ke své horniné mineraly, ze kterych se jejich hornina sklada.
Mineraly byly schované v krabi¢kach v aredlu geoparku.

Ukol: Napis, z jakych minerald je sloZena Zula (napovi ti obrazky z pfedchozi strany):

vs 7

(Dalsi ukoly k hornindm najdes v priloze 4. 7.).

Déti v geoparku na programu

,Kameny ozivaji“ prozkoumaly

s lektorem Muzea Ri¢any také geologickou
laboratot, kde je spousta dalSich minerald,
drahokam{, mimo jiné i nastroje

na brouseni a lesténi kamend.



https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.7-PL-O-hornin%C3%A1ch.docx

Ukol: Podle ndvodu sestavte ve skupiné pokus na vznik vyvfelych hornin (ndvody na dal-
Si pokusy najdes v priloze 4. 8.).

Vyvrelé horniny:

1. V piskovisti navrste pisek kolem sklenice, kterd tvori sopec¢ny komin (sopouch).
2. AZ budete mit vytvorenou sopku, do sklenice nasypte sodu.
3. Po zaliti octem sopka oZije a budete moci pozorovat vylev magmatu.

4. Pribéh pokusu nafotte.


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.8-N%C3%A1vody-na-pokusy.docx

Zkameneliny

stopy zivota



V horninach mazes najit stopy po davném Zivoté.
Podle téchto stop mizes rozlisit jednotliva geologicka obdobi.

Geologie je véda o Zemi, ktera zkouma jeji
slozeni, stavbu a jeji historicky vyvoj.

Déti si vyzkousSely v geoparku praci
paleontologt, v paleontologickém
nalezisti odkryvaly zkamenéliny

z riznych geologickych

obdobi, od prvohor po c¢tvrtohory.
Na obrdazku je pravé odkryty
prvohorni trilobit.

Ukol: Jaky je rozdil mezi paleontologem a archeologem? Doplf pismeno:

paleontolog X archeolog

A studuje pravéké rostliny a ZivoCichy dochované jako zkamenéliny v hornindch

B studuje davné lidské spolecnosti a pozlistatky po jeji ¢Cinnosti v minulosti



ZAJIMAVOSTI:

» V Ri¢anech se nedochoval Zadny nélez z obdobi tfetihor, kdy se po Zemi prohanéli
hlavné savci, proto ani v geoparku v paleontologickém nalezisti neodkryjes Zadnou
zkamenélinu z tohoto obdobi.

» Vi§, ze ve druhohordach byly Ri¢any i celé izemi naseho statu pod motskou hladinou?
Z nasledujiciho obrazku vyctes, jak to u nas vypadalo i v dalSich geologickych obdobich.

» Ve Stredoceském kraji v lomu u Kutné Hory se nasla kost burianosaura, ktery byl
pojmenovany po slavném ceském vytvarnikovi Zderkovi Burianovi.

Ukol: Na ndasledujici strané si prohlédni, jaké organismy Zily v jednotlivych geologickych
obdobich. S pomoci napovédy na dalsi strance dopis k obrazkim ndzvy organismu.
(pracovni list pfiloha 4. 9.)


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.9-PL-O-prav%C4%9Bku.docx
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praclovék

amonit srstnaty
nosorozec

kosti
burianosaura

jezovka

preslicka



Poznas alespon jednu zkamenélinu na obrazku? Tyto opravdové zkamenéliny
si mohly déti pékné zblizka prohlédnout a osahat.

V Ricanech byla objevena kost srstnatého nosoroice. Z jakého geologického obdobi
pochazi? V geoparku uvidis také jeho 3D model, u kterého si muzes tipnout, z jaké ¢asti
téla kost je. Na nosorozci se mlizZes

dokonce sklouznout.

Model kosti ze srstnatého
nosorozce




Ukol: Zakrouzkuj spravna tvrzeni o zkamenélinach:

a. Mezi zkamenéliny patti pozlstatky trilobit(i, dinosaurd nebo mamuta.

b. Studiem zkamenélin Zivocichl se zabyva archeologie.

c. Nejcastéji se dochovavaji tvrdé casti organism( jako kosti, zuby a schranky
meékkysa.

d. Proces zkamenéni probiha za pristupu vzduchu.

Kazdé dité si na vlastni kiazi vyzkouselo vydobyt ze sadry zkamenélinu (musli nebo kost)
pomoci nastroju, které pouzivaji paleontologové. Déti trénovaly svou trpélivost a zruénost.

Vis, Ze fosilie je cizi oznaceni pro zkamenélinu? Je to pozlstatek Ci otisk organismu
z minulosti, ktery se dochoval az do dnesni doby.

Je potfeba brat na védomi, Ze pfri
preparaci muze dojit k poniceni
fosilie.

” Jaka pravidla je potfeba dodrzovat, aby byla prace s nastroji bezpecna?

» Pred zacatkem prace zkontrolujeme naradi.
» Pfipraci s kladivem a dlatem si vezmeme ochranné bryle.

» Chovame se tak, abychom se vzajemné neohrozili, je dobré mit pevnou
podlozku.



Déti, které dokoncily vSechny ukoly,
si mohly vyzkouset tablet
s virtudlni realitou.

Mohly se tak podivat, jak to v okoli
vypadalo napf. v prvohorach,

kdy létaly obrovské vazky rodu
Meganeura. Jednu v geoparku
dokonce mame.

” Znas odpovéd na tyto otazky?

» Co vzniklo z ptesli¢ek a plavuni, které rostly v prvohorach?

» V jakém obdobi bylo na nasem Uzemi more?

» V jakém obdobi se u nas prohanéli dinosaufri?

» Co zachovalého najdou v budoucnosti védci z lidského téla a co najdou

po lidské ¢innosti?






Zopakuj si nabyté informace z geoparku.

Ukol: K textu ptifad’ pomoci pismen obrazky, jak jdou podle pfib&hu horniny spravné za
sebou. (vSechny pribéhy hornin jsou v priloze 4. 7.)

Zula

» V podzemi se diky teplu roztavi ¢ast hornin — vznikne magma.

~

» Diky tlaku roztavena hornina pronikne do okoli.

>

» Postupné vychladne. Diky vlivu vody a vétru dojde ke zvétrani okolnich
hornin a Zula vykoukne na povrch.

» Zula na povrchu také zvétrava a vytvari zulové krajiny.
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https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.7-PL-O-hornin%C3%A1ch.docx

Ukol: Kde v okoli najde$ tyto horniny?

Zula bridlice tuf

Ukol: Spoj ipkami:

kremenec
Zivec
kfemen
piskovec

slida

Dalsi ukoly k opakovani najdes v prezentaci (pfiloha 4. 10.).


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.10-Prezentace-P%C5%99%C3%ADb%C4%9Bhy-hornin.pptx

Péstovani krystalu



V geoparku jsme vidéli mnoho riznych hornin a minerala.
Tentokrat se zaméfime na mineraly (= nerosty).

” V pfirodé mineraly krystaluji do rtiznych tvari. Co o krystalech vis?

Na ukazku nékolik minerald z geoparku:

Déti pracovaly jako badatelé, rozdélily se do skupin, kazdé dité mélo sv(j pracovni list,
kam zapisovalo své poznamky.

Po prozkoumani vzorkd si déti polozily vyzkumnou otazku:

” Maji vSechny krystaly soli stejny tvar?
Budou narostlé krystaly soli stejné velké?

Hypotéza/domnénka je odhad, jak si myslime, Ze zkoumani dopadne.
Co si myslis ty?
Na konci badani se déti k hypotéze vratily, aby zjistily, jestli odpovida vysledkim.

Pokud vyzkumem zjistime néco jiného, nevadi to, potvrzeni i nepotvrzeni hypotézy
je stejné dobry vysledek.



Déti si naplanovaly ve skupinach pokus (pracovni list priloha 4. 12.).
Postup zaloZeni pokusu:

1. Do sklenice nalijeme horkou vodu z vodovodu.

2. Do sklenice postupné po lzicich pfiddvame sul. Po kazdém pfidani soli roztok michame,
aby se sl rozpustila. Pokud se sll uz nerozpousti, je roztok nasyceny.

3. Pripravime si krystaliza¢ni jadro — na tuzku nebo Spejli navazeme pomoci nité kousek

chlupatého dratku nebo jiny predmét (napf. kousek pemzy, piskovce nebo betonu).

Do sklenice s roztokem ponofime krystalizacni jadro.

Sklenici oznadime svym jménem a opatrné preneseme na okenni parapet.

. V pribéhu tydne pozorujeme, zda se zacinaji tvofit krystaly.

Po ukonceni pokusu vysledky zaznamename do PL.

No v s

Déti si pfipravily pomUcky a zalozily pokus pro narUst solnych krystald.
Pokus trval delSi dobu, déti mohly sledovat, co se ve sklenici déje.
Vyhodnoceni pokusu probéhlo zhruba za tyden pfisti badatelskou hodinu.

Po tydnu se vyhodnotil pokus.
Déti méfrily jednotlivé krystaly
(pozor - neméfit celou druzu -
soubor krystal().

Své pozorovani zapsaly do
tabulky, podle vysledki
vyhodnotily, zda se jim hypotéza
potvrdila, nebo vyvratila.

” K zamysleni:

Jak dojde k tomu, Ze po rozpusténi soli ve vodé a jejim ponechanim
ve sklenici vznikne krystal?

Nékteré krystaly vzniknou hned, jiné za desitky let. Proc?

Jak a z ¢ceho vznikaji krystaly v prirodé?


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.12-PL-Krystaly-BOV.docx

Cteni s porozuménim

Ukol: Preltéte si ve skupiné vylosovany text o jeskyni v Mexiku a podtrhnéte slova, ktera
neznate. Nékolika vétami shriite, co jste se dozvédéli zajimavého.
(text priloha 4. 13.)

Nejvétsi krystaly na svété. A nejkrasné;jsi.

Novéjsim objevem je pak Jeskyné krystalG (Cueva de los Cristales). Jeji objeveni v roce
2000 bylo bez nadsazky senzaci. Pti téZebnich pracich narazili v hloubce kolem 300m na
komoru o priméru 8m. Celd byla vyplnéna krystaly sadrovce. Brzy byla objevena dalsi
a mnohem vétsi komora s krystaly dlouhymi az 10m a s priamérem asi 2m.

Prohlidky jeskyné jsou omezeny (jen pro dokumentovani a studium krystal(), navic pobyt
uvnitf neni vibec jednoduchy — panuji tam extrémni podminky (teplota az 65°C a vlhkost
100%). Pri jednotlivych expedicich je vidy mozné prozkoumat maximalné nékolik prvnich
metrQ, takZe nikdo dnes zatim netusi, jak velika jeskyné ve skutecnosti je.

NajdesS na obrazku ¢lovéka, ktery zkouma krystaly?

Vesel by se krystal z jeskyné do tvé tfidy?


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.13-Jeskyn%C4%9B-Naica.docx

Ukol: Zopakuj si ziskané védomosti pomoci kvizu: (kviz pFiloha 4. 14., feseni ptiloha 5. 3.)
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Vess

. Nejvétsi planeta slunecni soustavy je
. Srstnaty se prohanél po stepich ve Ctvrtohorach.
. Nase nejblizsi hvézda je

Vees

. Roztavena hornina, ktera se vyléva ze sopek na povrch, je

. Védec zkoumajici zkamenéliny a vyvoj Zivota na Zemi:

. Co jste si vypéstovali ve sklenici ze solného roztoku?
Horniny rozdélujeme na pfeménéné, vyvrelé a

. Jaka surovina vznikla z prvohornich plavuni a preslicek?

. Které ¢asti zvirat zkameni?

. Kdo pouzival nastroje a zbrané z pazourk(?

. Ktefi Zivocichové ve druhohorach dordstali obfich rozmérd?

. Usazend hornina, ze které byl postaveny hrad v Ri¢anech:

. Jaka planeta slunecni soustavy je znama vyraznym prstencem?

. Jak se nazyvaji dlouhé zahnuté zuby mamuta?
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Tajenka:


https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/4.14-Kv%C3%ADz.docx
https://muzeumricany.cz/wp-content/uploads/2021/04/5.3-Kv%C3%ADz-%C5%99e%C5%A1en%C3%AD.docx

Kdyz déti spravné vyresily kviz, dostaly za odménu drahokam.
U predavani odmeény se lektor déti ptal, jestli je jejich kaminek hornina, nebo mineral.
Na fotce jsou pouze mineraly.

Dokazes vymyslet svij vlastni geologicky kviz? Zkus to. v



Vytvarne ztvarneni



Fotografie pofizené z predchoziho programu ve tfidé i v geoparku poslouzily jako namét
k vytvarnému ztvarnéni.

Déti se rozdélily do skupin a vybraly si téma, které zaroven poslouZilo pro nadchazejici
zavéreCnou prezentaci (pf. planety, slunecni soustava, Zemé, krystaly, zkamenéliny,
trilobiti, dinosaufi, horniny, mineraly, sopky).

Ukol: Vyber si jedno z témat, které té& zajimd, a zpracuj ho svou oblibenou vytvarnou
technikou (poutzij napt. vodovky, tempery, tus, pastelky).

Nékteré déti si vyrobily dokonce svou knihu.

" Mercuri
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Déti byly fascinované
hlavné obfimi krystaly.




Prezentace



Umeét prezentovat neni jednoducha dovednost, proto je potreba pfipravit si prezentaci
nanecisto pred svou vlastni tfidou.

Déti nejdrive prezentovaly ve tfidé témata, kterd si vybraly pro zpracovani pfi vytvarné
vychové. Vychazely ze ziskanych informaci programu , Kameny oZivaji“, dohledaly si k nim
nékolik zajimavych informaci i z encyklopedii a internetu.

Napf. jaky je rozdil mezi horninou a mineralem, jak funguje tellurium, jak vznikaji krystaly,
jak se pripravi pokus se sopkou aj.

K dispozici byly vzorky hornin a minerdld, narostlé krystaly, model telluria ¢i vysledky
pokus( z geoparku.

DokazZes srozumitelné prezentovat ziskané znalosti a dovednosti z programu Kameny
ozivaji? Priprav si povidani k tématu, které jsi vytvarné zpracoval, a predstav ho svym
rodi¢cdm nebo kamaraddm.



Zajimas se o zkameneéliny, horniny a mineraly? Navstiv se svoji tfidou zazitkové programy
v geoparku Muzea Ri¢any. MGze$ pfijit sam nebo se svou rodinou na nékterou z akci pro
verejnost. Aktualni program nalezne$ na webu Muzea Ri¢any.
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